UTEM

Ejercicios Resueltos: Formas de expresar un vector

> Ejercicio 1

Cuatro vectores se encuentran en el plano xy. El médulo del vector A es de 20 unidades

—

y forma un angulo de 40° con el eje x. El vector B, tiene magnitud de 15 unidades y

forma un angulo de 30° respecto del eje y negativo. El vector C , tienen 10 unidades de
modulo y un tridngulo rectangulo de catetos 4 y 3 puede formarse bajo él, tal como se

—

indica en la figura. Un vector D parte en el origen y termina en el punto (-6, -7).

Escriba cada vector en término de sus componentes candnicas y el médulo del vector D
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Solucion
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40°

> >
A,

En la figura se muestra el vector Ay sus respectivas componentes, a partir de lo cual puede
escribirse:

oy A
cos(40°) ==
A
A, =|Alcos(40°) = 20-cos(40°) =15.3

A,
sen(40°)=—=
(40°) A
A, =|A[sen(40°) = 20-sen(40°) =12.9
A=1531+12.9]
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Para el vector B :

=}

By 30°

Bx

sen 30°

X={ﬂsm1 O)=153mﬂ3@j=75

B
COS(BOO):WE%

B, =|B|cos(30°) =15 cos(30°) =12.9
B=751-12.9]
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Para el vector C :

cosd = %
C
C, = ‘6 cosd
C
send = —
c|
C, = ‘6 send

Dado que el triangulo rectangulo bajo el vector es semejante al triangulo formado por el
vector y sus componentes en el eje x e y, puede escribirse:

cos¢9:§ y senc9:ﬁ
5 5

Entonces:

—

C =-6i+8j
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Para el vector D :

I

D=-6i-7j
D|=9,2
» Ejercicio 2

Dos remolcadores arrastran una barcaza, por agua tranquila. Uno tira con una fuerza
F1 = 20[kN] con un angulo de 30° respecto del eje de la barcaza, como se muestra en la
figura. El segundo remolcador jala con una fuerza F, = 15[kN] y un dngulo de 45° también
respecto del eje del barco. Determine los vectores F1y F2 en término de sus componentes
candnicas.
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Solucion

a) Los vectores pueden expresarse de la forma:
F = ‘El‘ c0s30° + ‘El‘ sen30°

F =(17.31+100j[kN]
F = ‘EZ‘ cos 45°f—‘Ez‘ sends°
F, (1061 -10.6])[kN]

» Ejercicio 3

—_
A 7= 10

40°

60°

Considere los vectoresEl, E; y Es , donde el médulo de ﬁ es 10 y el médulo de E; es5,

como se muestra en la figura. El vector F, tiene su origen en el origen del sistema de
coordenadas y su extremo en el punto (-6, 4).

a) Exprese cada uno de los vectores en componentes cartesianas
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a) F, =10sen40°f +10c0os40° j =6,43( +7,66
F, =5¢c0s60° —55en60° | = 2,51 —4,33]
F,=—6i +4]
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