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Ejercicios Desarrollados: Capacidad y

condensadores

» Ejercicio 1

Se dispone de dos grandes placas paralelas y conductoras, de 1,0 [m?] de dreay
separadas 1,0 [mm]. Ellas tienen cargas q1 = 0,001 [C] y g2 = - 0,001 [C],
respectivamente. Determine:

a. Eltrabajo necesario para cargar ese capacitor.
b. La magnitud de la fuerza de atraccién entre las placas.

Solucién

a. Eltrabajo requerido para cargar ese capacitor (que es equivalente a hallar el
trabajo hecho por un agente externo para colocar las cargas en las placas) es
igual a la energia almacenada en él, esto es

2 2
u-g _ad
2C 26,

>

puesto que para un capacitor de placas paralelas su capacitancia es

C=¢Ald

Entonces,
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b. La capacitancia del capacitor de la figura es dx
:
:
C _&A
X :
+ol -
y la energia almacenada en él es [e—x—>]
» X
2
X
u=2J
2&,A

Al desplazar una de las placas en un dx, la variacién de energia del sistema es

2
U = q-dx
2g,A
donde
dU = Fdx
Luego,
2
Fdx =3 dx
2&,A
Fo @
2&,A
-3\2
1o-) =5,7-10°[N]

~2.88510 21,0

Observe que la magnitud de esta fuerza es, aproximadamente, igual al peso
de 101 nifios o adolescentes de una masa promedio de 57 kg.
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> Ejercicio 2
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En el diagrama mostrado, los tres condensadores tienen capacidades

La bateria suministra una diferencia de potencial

Ci=2C,C=Cy C3=)C

V=90 V.

a. Estando los condensadores inicialmente

descargados, se cierra el interruptor A

C __I__
B
+
—I
/.
A

mientras el interruptor B permanece abierto. Luego se abre el interruptor A
cuando los condensadores estan plenamente cargados. Determinar la
diferencia de potencial a través del condensador C..

b. Después se cierra el interruptor B. El interruptor A sigue abierto. Determine
la diferencia de potencial a través del condensador Cs,

Solucién

a.

Al cerrar el interruptor A dejando el B abierto, los condensadores C1y C;
guedan conectados en serie. El Cz no interviene en el problema. Los
condensadores C1 y C; quedan con la misma carga, por determinar.

Buscamos capacidad equivalente:

Entonces, la carga en cada condensador es:

2
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G - 90V
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-90=60-C
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Por lo tanto, la diferencia de potencial a través del condensador C; es:

b. Al cerrar el interruptor B dejando el interruptor A abierto, se ha desconectado
la bateria y los condensadores C; y C3 quedan conectados en paralelo, con C;
cargado y Cs descargado inicialmente. El condensador C; no interviene en el
problema.

La carga total almacenada en ambos condensadores

es la que tenia inicialmente el condensador C;, es B

decir, 60-C. Ambos condensadores quedan al mismo c, - i
. 3

potencial. T— T

Buscamos capacidad equivalente:

Por lo tanto, la diferencia de potencial a través del condensador Czes:

Vs = —%m‘ = —62 © _aov
eq _ C
2
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> Ejercicio 3

Los cuatro condensadores que se muestran en la S1
figura tienen las siguientes capacidades al vacio: 1 ]

1
~e
W
N

+_ 1 1
C1 = 30uF, C2 = 20uF, Cs = 60pF y Cq = 40puF 80V 7 o, G

Todos los condensadores estan inicialmente —l i
descargados. Si se introduce un dieléctrico de G
constante k entre las placas del condensador Cs y se

cierra el interruptor Si, aparece una diferencia de potencial de 20 V entre las placas
del condensador C;. Determine:

a. la capacidad equivalente de la combinacion que resulta (en funcién de la
constante k),

b. el valor de la constante k.
Luego se abre el interruptor S; y se cierra el interruptor S;.

c. Calcule la diferencia de potencial eléctrico final entre las placas de Co.

Solucién

a. Alcerrar el interruptor Sy, los condensadores Ci, C3 y C4quedan en serie. Por lo
tanto:

1 1 1 1
=—+—t+—
C., C, C, «C,

eq

1 1 1 _3+6K‘_1+2K‘

-+ —
30 60 40k 120« 40k

40k
C_ = F
= “ =17 on (uF)

b. Como los condensadores estan en serie, todos quedan con la misma carga, que
es la carga del condensador equivalente:

40k o _ 3200k

1+2x  1+2x (#C)

Q:Q1=Q3:Q4=Ceqv =
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Se tiene, ademas:

Q, =C, -V, = 604F - 20V =12004C

Entonces, igualando:

3200k«
1+ 2k«

=1200

Resolviendo la ultima ecuacion se obtiene:

k=15

c. Alabrir el interruptor S1y cerrar Sy, los condensadores C; y C4 quedan en
paralelo, ambos con un mismo potencial V. La carga total es igual a la carga
gue tenia originalmente Cs ya que C; estaba descargado.

Q,+Q,'=1200.C

. . . . xC 15-40
V. =V Q _Q, Ky 5L 0.7=30.7
2 4 = C, i, = Q, c, Q, 20 Q,=3Q,

Por lo tanto:

Q,+3Q,'=4Q,'=12004C =  Q,’=3004C

Potencial final para el condensador C;:

v, =% 300C g,
C, 204F
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