Ejercicios Desarrollados: Andlisis de Funciones

> Ejercicio 1

fx) =x*

v" Dom f=IR* es decir, estd definida solo para nimeros positivos
v" Derivamos para determinar maximos y minimos

Es conveniente extraer logaritmos para simplificar el calculo de la derivada:
y=x*
In(y) = In(x%)

In(y) = x -In(x) Derivamos
1 1
oy =1-1 -

5 y n(x) + x 2

y = x*[In(x) + 1]
v’ lgualando a cero la primera derivada
Tenemos que In(x) +1=0,yaquex* # 0
In(x) = —1 Dondex = e~ =~ 0,37
Evaluamos la derivada en el intervalo |0, e™1[: y'(0,1)  —1,03 < 0
Por tanto, sabemos que es decreciente en el intervalo |0, e~ [

Ahora evaluamos en el intervalo Je™1, oo

y' (1) =In(1)+1=0+1=1> 0, por tanto, es creciente en el intervalo |e !, o[

Entonces x = e hay un minimo, por lo tanto:
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La funcidn tiene un minimo en el punto (; , (—) )

Expresado con dos decimales corresponde al punto (0.37, 0.69) minimo absoluto de la
funcion

v Calculamos la segunda derivada para obtener puntos de inflexién
y" = x*[In(x) + 1] entonces y”" = (x*)" - [In(x) + 1] + x* - [In(x) + 1]

y =x*-[In(x) + 1] - [In(x) + 1] + x*-

KR =

y =x*[In(x) + 1] - [In(x) + 1] + x*71
y” = x*7 x(In(x) + 1)? + 1]
Debemos resolver la ecuacién x(In(x) + 1)2+ 1 =0,yaque x* 1 # 0

x(In(x) + 1)2+ 1 =0 dedonde (In(x) + 1)%? = _%

1
Inx)+1= [——
‘ x

Que no tiene solucién real, por tanto, la funcién no tiene puntos de inflexién

v' Veamos ahora la concavidad en el intervalo ]0, o[, eligiendo cualquier real de su
dominio:

y = x* 7 x(In(x) + 1)% + 1]
y'(1) = 1771 1 (In(1) + 1)2 +1]
y'(1)=2>0

Luego, su concavidad es positiva en todo su dominio
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