Ejercicios Resueltos: OVA 7

> Ejercicio 1

\~ traful

) Calcular cada uno de los siguientes limites de funciones racionales:

1)

22X —9x? +7X+6

im
>3 3x° —4x* ~17x+6

Respuesta.

2 -9x2+7x+6 7 2 —9F + 28+ f

lim =
33X —4x* -17x+6 38 4 1723+

= % ilndeterminado!

Los ceros obtenidos en los polinomios del numerador y denominador nos
indican que la division para ambos por (x-3) nos da resto cero, lo que

verificamos efectuando la Division Sintética para cada uno de ellos:

Numerador.
Divisor Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente
(x-3) de x* de x? de x de x°
3 2 -9 7 6
6 -9 -6
2 -3 -2 0
Resto
(Cero Numerador)
3 6 9
2 3 7
Nuevo
Resto
Denominador.
Divisor Coeficiente Coeficiente Coeficiente Coeficiente
(x-3) de x* de x? de x de x°
3 3 -4 -17 6
9 15 -6
3 5 -2 0
Resto
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(Cero
Denominador)

Nuevo
Resto

Concluyéndose que el limite tiene por valor el cociente entre los nuevos
restos; es decir:

29X’ +7x+6 7
lim 3 5 =—
x->3 3X° —4x° =17x+6 40

. x'=3x*-3x*-3x-4
2) lim 4 . .
x>4 X" —4X +x—-4
Respuesta. Resumiendo el procedimiento explicado en el
ejercicio anterior:

Numerador Denominador
1 -3 -3 -3 4 1 4 0 1 -4
4 4 4 4 4 4 4 0 0 4
1 1 1 1 0 1 0 0 1 o0
4 4 20 84 4 4 16 64
1 5 21 85 1 4 16 65
Por lo tanto:
. x*=3x*-3x*-3x—-4 85
lim 4 5 =— ;0 sea:
>4 X —4X+Xx—-4 65
X -3x*-3x*-3x—4 _17
lim 7 3 =
>4 X —4X+Xx—4 13
3) lim 2x43—x32+16x—8.
-2 2% —X°—8x+4
Respuesta.
Numerador
2 -1 0O 16 -8 2 -1 -8 4
1/2 1 0 0 8 1/2 1 0 -4
2 0 0 16 0 2 O -8 O
1/2 1 1/2 1/4 i/2 1 1/2
2 1 1/2 65/4 2 1 -15/2
Por lo tanto:
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65
lim 2x' x> +16x-8 4 .
V2 %3 —x2—8x+4 15’

osea:

2
o 2x*—x*+16x-8 13
lim ——— ==
o2 2X° — X" —8X+4 6

> Ejercicio 2

) Los siguientes limites muestran la estrategia pertinente a seguir
para obtener el Unico valor, si existe:

J5><_+ 4
M 2xs3-3
Respuesta.

M 47

—, indeter minado. Cuando x—3, se produce
H3\/2x+ -3 0 P

esta indeterminacion, lo que significa que el divisor (x—3) esta

en el numerador y denominador. Como éstos son irracionales y
para encontrar (x—3), debemos racionalizar ambos:

\/5x+ -4 JBx+1-4 \/5x+1+4 \/2x+3+3

lim
\/2x+ -3 H3\/2X+3 3 J2x+3+3 J5x+1+4

 Jxii-4 "m(\/5><+1) 4 [2x+3+3
\/2x+ -3 Hs(/—zx+3)2_3z JBx+1+4

«/5x+ -4 . 5M V2x+3+3
\/2x+ -3 " 29,47 Bx+1+4

aparecio d|V|sor
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2) lim—1-¥2X-3

2 39— J2x—3
Respuesta.

1-2x=3 0

= —, es una indeterminacion.

lim
22_39-2x-3
Observacidn. La funcién del ejercicio 1) anterior es irracional en
el numerador y denominador, pero ambas raices son raices
cuadradas; por esto, es amigable la racionalizacién. En cambio,
nuestro limite tiene irracionales, siendo el denominador raiz
cubica, lo cual hace no tan amigable la racionalizacion,
significando que debemos buscar otra estrategia matematica
para el valor del limite. Es sugerente que en el numerador y

denominador esté +2x-3, por lo cual hacemos el cambio de

variable:

9-2x-3=u>=1-+2x-3=u’-8
de donde:
Para x=2, u=2 y con ello nuestro limite queda:

1-/2x-3 u’-8

lim =lim
x—>22_%/9_\/2X_3 u->2 2 -y

fim_Lo/2x 3 =|im[M(“2+2“+4)]

29 _3o_Jox—3 2 u=7
u=2
lim——¥2X23 gy

=29 _39-2x-3
Ux+1-3Yx+1+2
3) lim .
o0 ) +1+Xx+1-2
Respuesta.
5/ _ 28§/ x=0
im X+1-3Vx+1+2 :9, indeter minado
o0 Yx+1+x+1-2 0

Cambio de variable:

X+1=u"
siendo: mel minimo comun multiplo entre los indices de las
raices; es decir:
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m=M.C.M {5,6,18, 25}

m=18-25
Por lo tanto, el cambio de variable queda:
x=0
x+1=u®**=u=1

y por ello, nuestro limite es ahora:

C ¥x+1-3Yx+1+2 . u®-3u"+2
lim =lim———
o0 ¥y 114+ 8x+1-2 ot uP+u-2

o Ux+1-38x+1+2 lim (u®-1)-3u” -1

O X+ A r1—2 v (UP 1)+ (u* 1)

Iimi/ﬁ—?ﬁﬁﬂ . (UTPI(U™ U™ e+ 1) = 3™ U™ e+ 1)]
o0 W) 14+ %x+1-2 v M[(u24+u23+---+1)+(u”+u16+---+1)]
“mm—3m+2i%3-75

-0 By 1148 x+1-2 25+18

lim Ux+1-3Yx+1+2 135

=0 @x+1+%x+1-2 43
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