UTEM

Ejercicios Resueltos: Grafico Posicion v/s Tiempo

» Ejercicio 1

X(m)

1
12 13 t(s)

La figura muestra la posicién de una particula que se mueve a lo largo del eje x en funcién
del tiempo. Encuentre la velocidad media durante los siguientes intervalos de tiempo:
a)0s<t<4s

b)7s<t<10s

c)0s<t<13s

d)10s<t<13s

Solucion

Para un movimiento en el eje x, la velocidad media solo tendrd componente en el eje x, y se
calcula:
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Asi, para cada intervalo se tiene:

a)0s<t<4s
Vm :£=0
* 4-0

b)7s<t<10s

A :ﬂ:—Zm/s
* 10-7

c)0s<t<13s
v, _ 173 oasmis
* 13-0

d)10s<t<13s

=% —1Iml/s
* 13-10

> Ejercicio 2

X

A

Dos particulas A y B se mueven paralelas al eje x, por vias separadas, de acuerdo al grafico
adjunto. Para ambas particulas determine cualitativamente la posicidén, velocidad y
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aceleracion en los instantes A, B, C y D. Realice ademds un diagrama que represente el
movimiento en cada instante sefialado.

Solucion

En la figura adjunta, se muestra la gréfica posicidén v/s t de la particula A en la cual se ha
marcado la pendiente de la recta tangente a cada punto estudiado.

- Parat=t,

Se observa que la particula se encuentra en la parte negativa del eje x, la pendiente de la
recta tangente en ese punto es positiva, su velocidad es positiva y puesto que en el punto
B la pendiente es positiva y mayor que en A, la aceleraciéon es también positiva. Otra
forma de obtener este resultado es a partir de la curvatura de la funcidn posicidn, ya que
en este tramo la funcidn es céncava hacia arriba.
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- Parat=tg

En este paso la particula se encuentra en x=0 su velocidad es positiva, y su aceleracién
nula, puesto que la posicion aumenta linealmente, luego la velocidad es contante.

- Parat=tc
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La particula se encuentra en la parte positiva del eje x, la pendiente de recta tangente es
nula, entonces la velocidad es nula y la aceleracién negativa, ya que se observa que en D
la velocidad es negativa, idéntico resultado se obtiene de la observacion de que la funcién
posicion es cdncava hacia abajo.

- Parat=tp

De manera analoga al punto B, la posicion es nula, la velocidad negativa y la aceleracién
nula.

En la figura inferior se muestra un diagrama que representa el movimiento y una tabla
que resume lo anteriormente expuesto.

—

t=t, o : = P x INSTANTE POSICION VELOCIDAD ACELERACION
t=t, ’_"’. > A x<0 x>0 x>0

. V=0 B x=0 x>0 x=0
t=t > 1 ™ - C x>0 x=0 x<0
t=t, ‘_’ D x D x=0 x<0 x=0

Para la particula B, en el grafico adjunto se ha marcado la pendiente de la recta tangente
a cada punto estudiado.

- Parat=t,
Se observa que la particula se encuentra en la parte positiva del eje x, la pendiente de la
recta tangente en ese punto es negativa, al igual que la velocidad en ese instante y puesto
qgue en el punto B la pendiente es negativa y mayor en magnitud que en A, la aceleracidn
es también negativa. Otra forma de obtener este resultado es a partir de la curvatura de la
funcién posicién, ya que en este tramo la funcién es céncava hacia abajo.

- Parat=tp

La particula se encuentra en x=0, su velocidad es negativa, y su aceleracién nula, puesto
que la posicién aumenta linealmente, luego la velocidad es contante.

- Parat=tc
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La particula se encuentra en la parte negativa del eje x, la pendiente de recta tangente en
ese punto es nula, entonces la velocidad es nula y la aceleracidén positiva, ya que se
observa que en D la velocidad es positiva, idéntico resultado se obtiene de la observacion
de que la funcién posicion es cdncava hacia arriba.

- Parat=tp

De manera analoga al punto B, la posicidn es nula, la velocidad positiva y la aceleracién

nula.

P

t

tc

1)

En la figura inferior se muestra un diagrama que representa el movimiento y una tabla
que resume lo anteriormente expuesto

v
t=t, -+ > INSTANTE POSICION VELOCIDAD | ACELERACION
t=t, .L’ > A x>0 x<0 x<0
v=0 B x=0 x<0 x=0
t=t. —eo i s . C x<0 x=0 x>0
t=t, ‘_v, > x D x=0 x>0 x=0
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> Ejercicio 3

P t/s]

=
w

El grafico muestra la variacion de la posicion de una particula en el tiempo que se mueve

sobre el eje x

a) Describa cualitativamente el movimiento de la particula

b) Obtenga una expresién para la posiciéon de la particula, en funciéon del tiempo,
indicando su rango de validez

c) Determine la posicion de la particula en t=14(s]

d) Fundamente la siguiente aseveracidon: “Entre t=0 y t=7[s], la particula avanzd sin
devolverse”.

Solucion

a) El grafico muestra la posicion de una particula que se mueve en el eje “x” en funcion
del tiempo. La particula se encuentra inicialmente en la parte negativa del eje x,
especificamente en x=-15[m], y avanza en la direccidén +x con velocidad constante hasta
t=10[s], cuando la particula se detiene y permanece en esa posicion (x=x;)

b) Como la particula se mueve con velocidad constante en el intervalo o<t<10[s],
entonces

_Ax_0-(-15) 15

vV, =—=
At 5-0 5
v, =3[m/s]

La posicién de la particula puede escribirse como
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o (F15+30)[m],  para0<t<10
) x,[m], parat>10

c) Para t=14[s], la particula se encuentra en xy, con
X, =x(10)=-15+3-10

x, = 15[m]

d) En efecto, la particula avanza desde x = -15[m] a x = 15[m] entre t=0y t =10[s],
pues la pendiente de la curva es positiva y constante en dicho intervalo de tiempo.
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