UTEM

Ejercicios Resueltos: Conceptos de Cinematica de una Particula

> Ejercicio 1

En una carrera de automdviles, un vehiculo tarda 10[s] en recorrer la mitad de una pista
circular de radio 100[m]. Considere al vehiculo como una particula y determine: a) la rapidez
media y la magnitud de la velocidad media para la primera mitad del recorrido; b) la rapidez
media y la magnitud de la velocidad media para la primera vuelta completa, si tarda 6[s] en
la segunda media vuelta; c) unarelacion entre la rapidez media y la magnitud de la velocidad
media.

Solucion
a) Enlafigura se muestra la situacion planteada, donde se observa el camino recorrido por
el vehiculo y el vector desplazamiento para la primera media vuelta. En este caso, la
distancia recorrida corresponde a medio perimetro de una circunferencia, es decir la
rapidez media es
v o= distancia
tiempo

m

‘R -100
vm_ﬂ—:” =10-7[m/s]=3L4[m/s]
t 10
Como la magnitud o mdédulo del desplazamiento corresponde a dos veces el radio de la
circunferencia, entonces el médulo de la velocidad media es
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b) En este caso, la distancia recorrida corresponde al perimetro de una circunferencia, y la
rapidez media para la vuelta completa es

_ distancia
tiempo
2-7-R_2-7-100

= =39.3[m/s]
t; 10+6

m

Y el médulo del desplazamiento es cero, ya que, sale del punto P y vuelve al mismo lugar.
Por tanto, la magnitud de la velocidad media es cero.

c) Al comparar los resultados obtenidos para cada pregunta, se concluye que en este
ejercicio la rapidez media es diferente de la magnitud de la velocidad.

> Ejercicio 2

Un cuerpo sometido solo a una fuerza de restitucién proporcional al desplazamiento desde
su eje de equilibrio, se movera describiendo un movimiento armdnico simple que puede ser
descrito mediante la expresién

X(t) = Acos(at +¢)

Donde A es la amplitud del movimiento, w es la frecuencia angular y ¢la fase inicial.
Determine las funciones velocidad instantdanea y aceleracién instantanea. éCudl es la
magnitud de la velocidad maxima del movimiento? éCual es la magnitud de la aceleracién
maxima del movimiento?

Solucién
Conocida la funcién posicidon instantanea dependiente del tiempo, es posible encontrar vy
derivando la funciéon posicidn respecto del tiempo, asi:

V()= d (:;t(t)) _d (A.coscfta)-t+¢)) __A-wesen(w-t+g)

Y conocida vy, es posible encontrar ay asi
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_d(v(n) _d (-A-w-sen(w-t+¢))

p— [ — . 2. .
a,(t) . " =—A-0°-cos(w-t+¢)

Las funciones seno y coseno oscilan entre los valores maximos de 1y -1, luego:
Vx,méx = A @

» Ejercicio 3

Un carrito que se mueve a control remoto, se mueve en plano xy partiendo desde el origen
del plano cartesiano. Las coordenadas x e y (medidas en metros) varian con el tiempo t
(medido en segundos) segun:

x(t)=3-0,5t°
y(t)=t+0,75¢*

Determine las coordenadas del carrito y su distancia respecto al origen de coordenadas en
t = 1,0[s] ademas de su velocidad instantanea y su aceleracion instantdnea en ese mismo
tiempo.

Solucién
Para conocer las coordenadas del carrito, se debe reemplazar el valor del tiempo dado en
las relaciones de las coordenadas:

x(1)=3-0,5(1)° =2,5[m]
y(1)=1+0,75¢ Y =1,1[m]
El carrito se encuentra en el punto (2,5; 1,1)[m]

La distancia respecto al origen de coordenadas corresponde a la hipotenusa del triangulo
rectangulo de lados 2,5y 1,1, entonces:

d =4/(2,5)° +(11)* =2,7[m]

Dado que el carrito se mueve en dos dimensiones, se debe determinar su velocidad para
cada dimension por separado,

dx
t)= o4
0 dt
v, ()= o1 1562

dt

V Tema: Conceptos de Cinematica de una Particula
\r tranI Ejercicios Resueltos I .

http://traful.utem.cl



UTEM
En Fisica vx y vy pueden denominarse “componentes escalares de la velocidad” en la

direccion x e y respectivamente. Luego en el instante t=1[s] la velocidad en cada
componente es:

v, (t)=-10[m/s]
v, (1)=1-1,5¢ " =0,80[m/s]
La magnitud del vector velocidad es:
V()] =(-1.0)" +(0,80)° =1.3[m/s]

Esta velocidad forma un angulo a, respecto al eje x, de:

o =180+ Arctan (O—Sloj =141,3°

(0] o =180— Arctan (O—SOJ =141,3°
1
0] a =90+ Arctan| — |=141,3°
0,80

La aceleracidn en cada eje es:

dt

a, (1)= 2 (V) _ —1,0[?2}

dv, (t
a, (1) = (;t( ) _gea :0,41[312}

En Fisica ax y ay pueden denominarse “componentes escalares de la aceleracion” en la
direccidn x e y respectivamente.
El vector aceleracién tiene una magnitud:

A= e -1

Y forma un angulo 3 respecto al eje x de:

S =180+ Arctan (OL;)GJ =157,7°

0,406

o) /3=180—Arctan( )=157,7°

0 £ =90+ Arctan i =157,7°
0,41

U Tema: Conceptos de Cinematica de una Particula
\r tranI Ejercicios Resueltos I .

http://traful.utem.cl



